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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Netzwerk zur Obertragung von Daten mit mobilen Datenubertragungseinrichtungen 

(57) Das erfindungsgemafce Netzwerk zur Obertragung von 
Daten besteht aus mobilen Datenubertragungseinrich- 
tungen (A, B, C, D, E), die jeweils eine Datensende- und 
-empfangseinheit sind. Ein Datensatz wird uber das Da- 
tenubertragungsnetz von einer ersten Anf an gs- Daten- 
ubertragungseinrichtung (A) zu einer zweiten Ziel-Daten- 
ubertragungseinrichtung (E) uber eine Entfernung uber- 
tragen, die grofter ist als die Sendereichweite (R) einer 
einzelnen Datenubertragungseinrichtung. Dabei dienen 
mindestens eine oder mehrere weitere Datenubertra- 
gungseinrichtungen (B, C, D) als Zwischentrager fur den 
zu ubertragenden Datensatz. Jede Datenubertragungs- 
einrichtung (A, B, C, D, E) des Netzwerks kann eine An- 
fangs-, Zwischentrager- und/oder Ziel-Datenubertra- 
gungseinrichtung fur verschiedene zu ubertragende Da- 
■ tensatze sein. Ein zu ubertragender Datensatz wird dabei 
, von einer vorausgehenden Datenubertragungseinrich- 
1 tung an eine nachste Datenubertragungseinrichtung 
, ubergeben, wenn sich die nachste Datenubertragungs- 
einrichtung innerhalb der Sendereichweite (R) der vor- 
ausgehenden Datenubertragungseinrichtung befindet. 
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Beschrcibung 



Die Erfindung belrifft ein Netzwerk zur Ubertragung von 
Dalen mil mobilen Datenubertragungseinrichtungen, wobei 
jede Datenubertragungseinrichtung zugleich eine Datensen- 
deeinheit und eine Dalenempfangseinheit ist. 

Ini Stand der Technik sind verschiedene elcktronischc 
Dateniibertragungsnetzwerke oder Dateniibertragungssy- 
steme bekanni. Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 wer- 
den zunachst zwei Beispiele hierfiir beschrieben. Bei dem 
Syslem geinaB Fig. 1 erfolgt eine Dateniiberlragung zwi- 
schen einer mobilen Sendeeinrichtung A und einer mobilen 
Empfangseinrichtung B. Dabei ist der Datenaustausch be- 
grenzt durch die Sendereichweite R des Senders A bzw. die 
Empfangsreichweite des Empfangers B. Die von dem Sen- 
der A ausgesendeten Daten konnen demnach nur von dem 
Empfanger B empfangen werden, wenn dieser sich inner- 
halb der Sendereichweite R des Senders A bcfindcl. Es kon- 
nen also keine Daten iibertragen werden, wenn der Abstand 
zwischen Sender A und Empfanger B groBer ist als die 
Sende-/Empfangsreichweite der Einzclgerate. 

Fig. 2 zeigt ein elektronisches Daten ubertragungssy stem, 
bei dem die Dateniiberlragung zwischen dem Sender A und 
dem Empfanger B uber ein Netz von Relaisstationen erfolgt. 
Die Relaisstationen sind dabei in der Regel slationar ange- 
ordnet. Die von dem Sender A ausgesendeten Daten werden 
hierbei zunachst von einer ersten Relaisstation aufgenom- 
men, die sich innerhalb der Sendereichweite R des Senders 
A befindet. Die Daten werden dann von der ersten Relaissta- 
tion an eine nachste Relaisstation und von hier kettenartig, 
sukzessive an weitere Relaisstationen ubergeben oder wei- 
tervermittell, bis schlieBiich eine Ietzte Relaisstation er- 
reicht wird, innerhalb deren Sendereichweite sich der Emp- 
fanger B befindet. Die Weiterleitung der Daten innerhalb 
des Relaisstationen-Netzes kann dabei drahtlos oder lei- 
tungsgebunden erfolgen. Eine Dateniibertragung zwischen 
Sender A und Empfanger B ist also nicht moglich, wenn 
kein Relaisstationen-Netzwerk vorhanden ist, das die Daten 
von dem Sender A aufnimmt und schlieBiich an den Emp- 
fanger B abgibt. Bei dem in Verbindung mil Fig. 2 beschrie- 
benen Dateniibertragungssystem handelt es sich beispiels- 
weise urn ein Mobilfunknetz, beispielsweise um das deut- 
sche D 1 -/D2-Mobiltelefonnetz. 

Ausgchcnd v o n dicscm Stand der Technik liegt der Erfin- 

dung die Aufgabe zugrunde, ein elektronisches Daleniiber- 
tragungssystem oder Datenubertragungsnetz zu schaffen, 
bei dem eine Dateniibertragung von einem Sender zu einem 
Empfanger auch erfolgen kann, wenn sich der Empfanger 
auBerhalb der Reichweite des Senders befindet, und ohne 
daB ein Netz von Relaisstationen zwischengeschaltet wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Netz- 
werk zur Ubertragung von Daten entsprechend Palentan- 
spruch 1 gelost. Demnach besteht das Dateniibertragungs- 
netz aus mobilen Dateniibertragungseinrichtungen, die je- 
weils zugleich eine Datensendeeinheit und eine Datenernp- 
fangseinheit sind. Das DatenUbertragungsnetzwerk ist da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Datensatz oder Datenpaket 
von einer ersten oder Anfangs-Datenubertragungseinrich- 
tung zu einer zweiten oder Ziei-Datenubertragungseinrich- 
tung iibertragen wird, wobei die Entfernung zwischen An- 
fangs- und Ziel-Datenubertragungseinrichtung groBer ist als 
die Sendereichweite jeder einzelnen Daten ubertragungsein- 
richtung, und wobei mindestens eine oder mehrere weitere 
Dateniibertragungseinrichtungen vorgesehen sind, die als 
Zwischen trager fur den zu iibcrtragenden Datensatz diencn. 

ErfindungsgemaB ist weiterhin vorgesehen, daB jede mo- 
bile Datenubertragungseinrichtung des Daleniibertragungs- 
netzwerks als Zwischen trager flir beliebige zu iibertragende 



Datensatze diem. Jede DaicnUbertragungseinrichtung des 
Netzwerks kann also als mobile Relaisstation oder Datensta- 
lion angesehen werden, die als Trager oder "Zwischen win" 
fur die zu libertragenden Datenpakele dient. Wenn eine wei- 
5 terc derartige mobile Datenstation in den Scndebereich der 
den Datensatz tragenden Datenstation gelangt, wird der Da- 
tensatz an diese nachste Datenstation weitergegeben. 

In der Regel wird der zu iibertragende Datensatz von der 
ersten oder Anfangs-Datenubertragungseinrichtung uber 

to mehrere Zwischen u-ager-Dateniibertragungseinrichtungen 
zu der zweiten oder Ziel-Dateniibertragungseinrichtung 
iibertragen werden. Dabei kann eine Positionsanderung der- 
jenigen Datenubertragungseinrichtung erfolgen, auf der der 
zu iibertragende Datensatz gespeichert ist, um diese Daten- 

15 ubertragungseinrichtung naher an eine nachste Datenuber- 
tragungseinrichtung zu bringen, damit diese dann innerhalb 
der Sendereichweite der vorhergehenden Datenubertra- 
gungseinrichtung liegt. Auf dicsc Wcisc wird der Datensatz 
kettenartig und sukzessive iiber die mobilen Dateniibertra- 

20 gungseinrichtungen des Daten ubertragungsnetzwerks wei- 
tergegeben, bis schlieBiich die Ziel-Dateniibertragungsein- 
richtung erreicht ist. Durch das erfindungsgemaBe Daten- 
iibertragungssystem kann soniit eine Dateniiberlragung 
nicht nur innerhalb der begrenzten Sendereichweite eincs 

25 Senders bzw. der begrenzten Empfangsreichweiie eines 
Empfangers erfolgen sondern vielmehr unbegrenzt iiber 
groBe Entlemungen. Ein Netzwerk stauonarer Relaisstatio- 
nen ist hierzu nicht notwendig. Die zu iibertragenden Daten 
konnen Sprach-/Tonsignale oder Text-/Bildsignale oder be- 

30 licbige andere Datensignale sein. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbei spiels in Verbindung niit den beigefugten Zeich- 
nungen. 

35 Fig. 1 zeigt ein herkdmmliches Dateniibertragungssy- 
stem, bei dem eine Dateniibertragung nur innerhalb der 
Sende-/Empfangsreichweite der Daten iibertragungseinrich- 
tungen erfolgt. 
Fig. 2 zeigt ein herkdmmliches Datenubertragungssy- 
40 stem, bei dem eine Dateniibertragung iiber ein Netzwerk 
von Relaisstationen erfolgt. 

Fig. 3 zeigt schematisch ein erfindungsgemaBes mobiles 
Daten ubertragungsnetzwerk. 

Fig. 4 zeigt die Einzclkomponcntcn einer crfindungsgc - 

45 maBen mobilen Datenubertragungseinrichtung. 

Fig. 5 zeigt beispielhaft einen Stromlaufplan der Einzel- 
komponenten einer erfindungsgemaBen mobilen Datenuber- 
tragungseinrichtung. 

Fig. 6 zeigt ein Ablaufschema, das in einer erfindungsge- 
50 maBen mobilen Datenubertragungseinrichtung irnplemen- 
tiert ist. 

Das erfindungsgemaBe Netzwerk zur Ubertragung von 
Daten mil mobilen Dateniibertragungseinrichtungen wird 
zunachst unter Bezugnahme auf Fig. 3 erlautert. Ein Daten- 

55 satz soil von einer ersten oder Anfangs-Datenubertragungs- 
einrichtung A zu einer zweiten oder Ziel-Datenubertra- 
gungseinrichtung E iibertragen werden. Die Datenubertra- 
gungseinrichtung E liegt dabei auBerhalb der Sendereich- 
weite der Datenubertragungseinrichtung A. Der Besitzer des 

60 Dateniibertragungsgerates A gibt den zur Ubermittlung an 
den Besitzer des Daten ubertragungsgerates E besummten 
Datensatz zunachst in das Gerat A ein und gibt den Daten- 
satz zur Ubermitdung frei. Bei dem Datensatz kann es sich 
beispielsweise um Textdaten handeln. Das Gerat A sendet 

65 dicscn Datensatz dann iiber Funk zyklisch wicdcrholt mil ei- 
nem vorgegebenen zeitlichen Abstand aus und versucht da- 
bei, den Datensatz direkt an den gewunschten Empfanger E 
zu iibertragen. Im Normalfall befindet sich der Empfanger E 
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jedoch nichl in dcr Sendereichweile dcs Senders A, so daB 
der Empfangcr E zunachsl nichl crrcichl werden kann. 

Wenn nun jedoch cine belicbigc andere mobile Dalcn- 
uhertragungseinrichlung, beispielsweise das Geral B. in die 
Sendereichweile des Gerais A kommi, wird der von Geral A 
ausgesendete Dalcnsatz durch Geral B ubcrnommcn und 
hier zwischengespei chert. Der Besitzer dcs Gerais B hat da- 
bei keine Moglichkeil, diesen Dalcnsatz einzusehen, da der 
Datensaiz nichl fur das Geral B sondern vieimchr fur das 
Geral E bestimmt ist. Einzelheilen der hicrfur erfordcrlichen 
Verschlusselung und Enlschlusselung der uberlragenen Da- 
ten werden unten in Verbindung mil den Fig. 4 und 5 eriau- 
tert. Die Daienubertragungseinrichiung B dient hier ledig- 
lich als Zwischenlrager oder "Zwischen wirt" flir den von A 
nach E zu ubertragenden Dalensalz. Bezuglich dcs Gerais B 
ist dieser Dalensalz ein sogenannlcr "Frcmddalensalz". 

Das Daienubertragungsgerai B sendci den Dalensatz wie- 
dcrum zcitlich zyklisch aus. Wenn sich dann cin wcilcrcs 
Daienubertragungsgerai C innerhalb der Sendereichweile 
des Gerates B befindet oder in den Sendebereich des Gerais 
B gelangt, wird der von dem Geral B ausgesendete Daien- 
satz von Geral C ubernommen. Beispiclsweisc durch eine 
Posilionsanderung des Gerais C in die Position C'(sichc Fig. 
3), beispielsweise durch eine Reise des Besitzers von Geral 
C. erreichl das Gerat C mil. seiner Sendereichweile nun das 
Daienubertragungsgerai D. Der ursprunglich von Geral A 
stammende Datensaiz kann jetzt an das Geral D ubcrmittelt 
werden. Geral C dient dabei wiederum als Zwischenlrager 
fur den Dalensalz bei dessen Ubcrtragung von Geral B an 
Gerat D. 

Wenn sich das Ziel-Datenubertragungsgerat E nun inner- 
halb der Sendereichweile des Gerais D befindel, wird der ur- 
sprunglich von Geral A kommende Dalensalz von Gerat D 
an Genii E ubermittelt. Dabei dient Geral D wiederum als 
Zwischenlrager fur den Datensaiz bei dessen Ubcrtragung 
von Gerat C auf Geral E. Gerat E erkennt, daB die empfan- 
genen Daten an seine Adresse gerichtet waren, da die in dem 
Datensatz enthaliene Zieladresse gleich der Adresse des Ge- 
rales E ist. Da der ursprunglich von Gerat A ausgesendete 
Datensaiz fur Gerat E bestimmt war, isl der Besitzer des Ge- 
rales E berechtigu diesen Datensaiz einzusehen. Der bei 
dem Eingeben in Gerat A verschliisselle Datensatz wird in 
dem Gerat E jetzt zum Auslesen entschlusselt. Die Daten 
werden auf einer Anzeigeeinrichlung (Display) dargestellt, 
die sich an Geral E befindet. Der Besitzer des Gerats E wird 
beispielsweise uber ein akustisches oder oplisches Signal 
oder ein Vibrationssignal auf den Empfang des Datensatzes 
aufmerksam gemacht, wobei dieses Signal von einem Si- 
gnalgeber abgegeben wird, der sich in der Datenubertra- 
gungseinrichtung befindet. 

Die in Verbindung mil Fig. 3 dargestellte Datenubertra- 
gung ausgehend von der Anfangs-Datenubertragungsein- 
richtung A uber die Zwischenlrager-Datenubertragungsein- 
richtungen B, C, D zu der Ziel-Daienubertragungseinrich- 
tung E soli nur als Beispiel verstanden werden. Eine Daten- 
ubertragung kann demgegenuber auch uber beliebig viele 
andere Konstellalionen der Datenubertragungseinrich tun- 
gen erfolgen, also einerseits uber eine geringere Anzahl von 
beteiligten Geraten und andererseils auch uber eine wesent- 
lich groBere Anzahl von beteiligten Geraten und erforderli- 
chen Positionsanderungen dieser Gerate. Insbesondere 
wenn groBe Entfernungen zwischen dem Anfangsgerat und 
dem Ziel geral uberwunden werden sollen, sind viele Zwi- 
schengerate und viele Posiuonsanderungen notwendig. FUr 
cine crfolgrcichc Daten ubcrtragung von einem Anfangsge- 
rat zu einem Ziel gerat ist daher eine gute Flachendcckung 
mil Zwischengeraten erforderlich. damil die Uberiragungs- 
kette nicht unterbrochen wird und damil der zu ubertragende 



Dalensalz nichl ins Lcerc gchi und schlicBlich verloren 
wird. 

Gcgcnsiand und Zweck der Erfindung isl es somil, Daten 
von einem ersl en mobilen Daienubertragungsgerai A zu ei- 

5 ncm zwciten niobilcn Daienubertragungsgerai E zu ubertra- 
gen, wobei die Entfemung zwischen den beiden Geraten 
groBcr isl als die Sende- und Empfangsreichweite R der Ein- 
zelgeralc. Die Daten uberiragung erfolgt dabei mittels weitc- 
rer mobilcr Daienuberiragungsgerate, die sich in der Daten- 

10 iibcrt ragungsslrecke befinden und die als Zwischenlrager 
oder "Zwischenwirte" fur die zu ubertragenden Daten die- 
nen. Das erflndungsgemaBe Daten ubertragungsnetzwerk 
beslehl somil aus einer beiiebigen Anzahl und theoretisch 
aus einer unendlich groBen Anzahl mobiler Datenubertra- 

15 gungseinrichlungen. Jede dieser Datenubertragungseinrich- 
lungen kann dabei sowohl eine ersie oder Anfangs-Daten- 
iibcrtragungseinrichtung sein, in die ein Dalensalz eingege- 
ben wird, dcr uber das Nctz ubcrtragen werden soli. Jcdc 
Daienubertragungseinrichiung kann aber auch eine letzle 

20 oder Ziel- Daten ubertragungseinrichtung sein, die einen fur 
sic beslimmten Datensatz empfangt und ausgibl. Die Daten- 
ubcrtragungscinrichtungen konnen aber auch Zwischenlra- 
ger fur solche Datensatze sein, die weitergetragen werden 
sollen, da sie nicht fiir die betreffende Dalenubertragungs- 

25 einrichlung besuiiiiiil sind. Jedes Daienubertragungsgerai 
kann also nichl nur seinen eigenen Datensatz abspeichem, 
das heiBl den Dalensatz, den es ursprunglich aussendet oder 
den es als Zieladresse empfangt. sondern es kann auch zu- 
fallig empfangene Fremddatensatze in seiner Funktion als 

30 Zwischenlrager ab speichern. Diese Fremddatensatze wer- 
den mil einem vorgegebenen zeitlichen Takt zyklisch immer 
wieder ausgesendel. 

Die in den Daten ubertragungsgeraten gespeicherten Da- 
tensatze haben eine begrenzte I^ebensdauer, die beispiel s- 

35 weise bei der Eingabe des Datensatzes an dem Anfangsgerat 
gewahll werden kann und die Besiandteil des Datensatzes 
isl und mit diesem von einer Daienubertragungseinrichiung 
zur nachsten ubertragen wird. Diese Lebensdauer kann fur 
einen praktischen Anwendungsfall beispielsweise vier Wo- 

40 chen betragen. Nach Ablauf der Lebensdauer wird der Da- 
tensaiz aulomatisch geloscht. Dieses bedeutet, daB ein in ei- 
nem Daienubertragungsgerai gespeicherter Datensatz wah- 
rend seiner gesamlen Lebensdauer entsprechend dem vorge- 
gebenen Zeittakt wiederholt versendet wird. unabhangig da- 

45 von, ob cin einzelner Sendevorgang schon insoweit erfolg- 
reich war, daB der Datensaiz von einem nachsten Dateniiber- 
tragungsgerat empfangen wurde. Mil anderen Worten be- 
deuiet dieses, daB in dem aussendenden Gerat keine Kon- 
irolle oder Ruckmeldung erfolgt, ob der Datensatz tatsach- 

50 Hch von einem nachsten Geral empfangen wurde oder nicht. 
Ein ausgesendeler Dalensatz kann daher auch ins Leere ge- 
hen und von keinem nachsten Gerat empfangen werden. Im 
Extremfall kann dieses dazu fuhren, daB ein von einem An- 
fangsgerat ausgesendeter Datensatz nie das gesuchte Ziel 

55 gerat findet. Die Datenubertragung kann dann nicht erfolg- 
reich abgeschlossen werden, da der Dalensalz nie zu seinem 
Ziel kommt, namlich dem in der Kette letzten Datenubertra- 
gungsgerat, fiir das er ursprunglich bestimmt war. 

Aufgrund der beschriebenen t Jbertragung von Daten liber 

60 mehrere zwischengeschaltete Daten iibertragungsgerate und 
das wiederholte Aussenden eines einzelnen Datensatzes von 
jedem dieser Datenubertragungsgerate, erfolgt eine lawi- 
nenartige Multiplikation oder Potenzierung der Ubertragung 
jedes einzelnen Datensatzes. 

65 Wic oben schon crwahnt wurde, konnen die Datensatze 
nur bei dem richtigen, berechtigten Empfanger ausgegeben 
und eingesehen werden, also bei demjenigen Daienubertra- 
gungsgerai, dessen Adresse mit der Zieladresse uberein- 
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si i mini, die in dcm Dalcnsaly.cnihahen isi. Die in einein Da- 
tcnubertragungsgeral gespcicherten Dalensalzc, fiir die die- 
ses Gerat als Zwischentrager dienl (sogenannteFremddaten- 
satze), konnen bei diesem Geral also nicht dargesiellt und 
eingesehen werden. Dazu werden die Daiensatze vor dem 
Versenden auf die Datenubcrtragungsslrecke nach einer be- 
slimmten geheiinen Art verschliisselt. Ein Dalensatz kann 
zum Auswerlen der Dalen nur in derjenigen Datcnubertra- 
gungseinrichiung enischliisseli werden, fUr die die in dem 
Dalensatz enthaltene Zieladresse gleich der Adressc der ge- 
suchten und berechliglen Daleniibertragungseinrichtung ist. 
Der Verschiusselungscodc und der Enischlusselungscode 
sind geheim. Bei einem unberechtigtcn Sender/Empfanger, 
das heiBt bei einer Zwischenlrager-Datenubertragungsein- 
richtung, is! es somit nichl moglich, die Daten zu verschliis- 
seln oder zu entschlusseln. 

Die einzelnen Komponenlen und Peripherieeinrichtungen 
einer crfindungsgcmaBcn niobilcn Daleniibertragungsein- 
richtung werden nachfolgend unter Bezugnahme auf die 
Fig. 4 und 5 beschrieben. Die in dem Stromlaufplan der Fig. 
5 angegebenen Typenbezeichnungen der einzelnen Bauele- 
mente sind nur als beispiclhafte Angabc zu verstchen. Es 
konnen jedoch auch andere gceignete Bauelentenic gewahlt 
werden. Gleiches gilt fiir die Dimensionierung der darge- 
stelUen Widcrslande, Kondensatoren und weileren Bauele- 
mente. 

Die erfindungsgemaBe mobile Dateniibertragungsein rich- 
lung (vergleichc Datenubertragungseinrichtungen A, B. C, 
D, E in Fig. 3) weist einen Funksender 1 auf, der die ver- 
schliisselten Daten iiber Funk aussendel, sowie einen Funk- 
empfanger 2, der die verschlusselten Daten empfangt. Ein 
Verschlusselungs-/Entschlusselungsmodul 3 dient zum Ver- 
schliisseLn und Entschlusseln der Daten nach einem be- 
stimmten, geheimen Code, wie es oben erlautert wurde. Das 
Kemstiick der Daleniibertragungseinrichtung ist ein Mikro- 
prozessor 4, der den gesamien Datenverkehr nach einem 
festgelegten Ablaufschema organisiert und sieuert, insbe- 
sondere also die Eingabc bzw. das Empfangen und die Aus- 
gabe bzw. das Versenden von Daten. Dieser Ablauf wird un- 
ten in Verbindung mil Fig. 6 erlautert. Das Verschlussel- 
ungs- und Enlschliisselungsmodul 3 kann wahlweise in den 
Mikxoprozessor 4 integrierl sein. 

Ein dynamischer Datenspeicher 5 dient zum Ablegen al- 
ler empfangenen Daten sowie der von dem Benutzer einge- 
gebenen Daten. Hier werden also die Daten gespeichert, die 
die betreffende Dateniibertragungseinrichtung in ihrer 
Funktion als Zwischentrager empfangt und weitersendet, 
sowie die Dalen, die ein Benutzer in die Dateniibertragungs- 
einrichtung in ihrer Funktion als erste oder Anfangs-Daten- 
ubertragungseinrichtung eingibt. Uber eine Stromversor- 
gung 6 werden alle Baugmppen der Daleniibertragungsein- 
richtung mit Energie versorgt. Da es sich urn ein mobiles 
Gerat handelt, wird die Strom versorgung vorzugsweise 
durch eine BaUerie oder einen Akkumulator bewerkstelligt. 

Jede Dateniibertragungseinrichtung weist des weiteren ei- 
nen Signalgeber 7 auf, der von dem Mikroprozessor 4 akti- 
viert wird und zur Benachrichtigung des Geratebenutzers 
ein Signal abgibt, wenn ein Dalensatz empfangen wird, fiir 
den die betreffende Dateniibertragungseinrichtung die Ziel- 
Datenubertragungseinrichtung ist. Durch den Signalgeber 
soli der Benutzer also auf das Ereignis aufmerksam gemacht 
werden, daB ein fiir ihn bestimrnter Dalensatz eingegangen 
isl. Der Signalgeber 7 kann wahlweise ein akustischer Si- 
gnalgeber, ein optischer Signalgeber oder ein Vibrationssi- 
gnalgcbcr scin. Das Dalcniibcrtragungsgcrat weist auBcr- 
dem eine Anzeigeeinrichtung oder ein Display 8 auf, das zur 
opiischen Interaktion mit dem Benutzer dient. Auf dieser 
Anzeigeeinrichtung 8 konnen die Daten, die von dem Be- 



nuizcr cingegeben werden, und die Daten, die in dcm Gerai 
als Zielgerai empfangen werden, dargestelll werden. AuBcr- 
dem konnen der Status des Geral s und ein Benulzcnuenii 
angezeigt werden, uni eine nicnugefiihrle Bedienung des 
5 Gcrats zu ermoglichen. 

Die erfindungsgemaBe Daleniibertragungseinrichtung 
weisl dariiber hinaus eine Eingabevorrichtung 9 auf, bei- 
spiels weise eine Tastalur, iiber die die zu sendenden Daten 
eingegeben und die Funkiionen des Gerates aktiviert und 

to gesteuert werden konnen. SchlieBlich weist die Daleniiber- 
tragungseinrichtung einen AnschluB 10 fiir weitere Periphe- 
rieeinrichlungen auf, beispielsweise fur eine exteme Bedie- 
nungseinheit, mit der das Gerat bedient werden kann. Hier 
konnen beispielsweise eine gesondene Tastatur oder ein 

15 Personal Computer angeschlossen werden. Denkbar ist aber 
auch der AnschluB cines externen Bildschinns, der altema- 
tiv oder in Erganzung zu der Anzeigeeinrichtung 8 zur Inier- 
aklion zwischen Dateniibertragungseinrichtung und Benut- 
zer dient. Weiterhin kann der AnschluB 10 daftir vorgesehen 

20 sein, einen Drucker oder eine andere geeignele Datenausga- 
bevorrichtung anzuschlieBen. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 6 wird nachfolgend der Be- 
triebsablauf der erfindungsgeinaBen mobilen Dateniibertra- 
gungseinrichtung beschrieben, der von dem Mikroprozessor 

25 4 organisiert und gesteuert wird. Zunachsl wird eine Dalen- 
ubertragungseinrichtung betrachteU die eine erste oder An- 
fangs-Dateniibertragungseinrichtung isl, in die ein neuer, zu 
ubertragender Dalensatz eingegeben wird (vergleiche Da- 
teniibertragungseinrichtung A in Fig. 3). Die Dalenubertra- 

30 gungseinrichlung wird im Schritt 21 zuerst inilialisiert. wo- 
bei ein Zahler Tl auf einen hohen Wert gesetzt wird (bei- 
spielsweise den Wen 10.000). Im Schritt 22 werden die zu 
sendenden Daten iiber die Eingabevorrichtung 9 in das Ge- 
rat eingegeben und anschiieBend in den Datenspeicher 5 ge- 

35 schrieben (Schritt 23). Diese neu eingegebenen Dalen wer- 
den von der Dateniibertragungseinrichtung nun erslmals 
ausgesendet, wenn der Zahler Tl voilstandig bis auf den 
Wert "Null" heruntergezahlt hat (Schritte 22, 24, 25, 26, 27). 
Wenn der gespeicherte Dalensatz im Schritt 27 gesendet 

40 wird, wird der Zahler Tl wieder auf einen hohen Wert ge- 
setzt, und er beginnt erneut von diesem hohen Wert bis zu 
dem Wert "Tl = 0" herunterzuzahlen. Sobald "Tl = 0" das 
nachste mal erreicht wird, wird der gespeicherte Daten sat z 
erneut ausgesendet. Der zeidiche Abstand zwischen zwei 

45 aufeinander folgenden Werten "Tl = 0" entspricht einem 
Zeittakt, der zyklisch wiederholt wird. Mil diesem Zeittakt 
werden die Daten zyklisch wiederholt ausgesendet. Der Mi- 
kroprozessor 4 weist dazu einen Zeitgeber auf, der diesen 
Zeittakt vorgibt. Fiir einen praktischen Anwendungsfall 

50 kann der Zeittakt beispielsweise fiinf Minuten beuragen, das 
heiBt alle fiinf Minuten wird der Datensatz erneut ausgesen- 
det. 

Als nachstes wird eine Dateniibertragungseinrichtung be- 
trachtet, die als Zwischentrager-Datenubertragungseinrich- 

55 tung dient (vergleiche die Datenubertragungseinrichtungen 
B, C, D in Fig. 3). Hierbei werden nicht erstmals neue zu 
versendende Daten eingegeben, sondern es werden viehnehr 
von einem vorausgehenden Datenubertragungsgerat gesen- 
dete Daten empfangen (Schritte 22, 24). Da es sich urn einen 

60 neuen Datensatz handelt, wird dieser zunachsl in den Daten- 
speicher 5 geschrieben (Schritt 28). Da hier ein Zwischen- 
trager-Daten ubertragungsgerat betrachtet wird und die Ge- 
rateadresse daher nicht gleich der gesuchten Zieladresse ist 
(Schritt 29), durchlSuft der empfangene, gespeicherte Da- 

65 tensatz nun wieder den Zyklus des Zahlcrs Tl (Schritte 29, 
22, 24, 25, 26). Wenn der Zahler das nachsle mal den Wert 
"Null" erreicht, werden die gespeicherten Daten ausgesen- 
det, und der Zahler Tl wird wieder auf seinen hohen Wert 
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gesetzi (Schriti 27). In dcr Folgc durchlaufen die gespei- 
cherten Daien wicdcrholt die Zahlcrschleifc 22, 24, 25, 26, 
27, wodurch sic wicderholt i miner wieder gesendet werden 
(Schrill 27), his die l^ebensdauer des Dalensaly.es abgclau- 
fen ist. Der Datensaiz wird dann automaiisch aus dem Da- 5 
tenspeicher geloscht und kann nicht mehr gesendet werden, 
wie es oben schon beschrieben wurde. 

SchiieBlich wird jctzt noch eine Dalenubertragungsein- 
richtung betrachiei, die die gesuchte Ziel-Datenubertra- 
gungseinrichtung isl (vergleiche Datenubertragungseinrich- 10 
tung E in Fig. 3). In diesem Fall werden Daten empfangen 
(Schrill 24), bei denen die in dem Datensatz enthaltene Ziel- 
adresse gleich der Adresse des vorliegenden Datenubertra- 
gungsgerats ist (Schriti 29). Die empfangenen Dalen sind 
also fur den Benutzer dieses Gerates bestimml und werden 15 
auf der Anzeigeeinrichlung 8 dargestellt, wobei der Gerate- 
benutzer iiber den Signalgeber 7 alarmierl wird, daB ein fiir 
ihn bcslimmlcr Datensatz empfangen wurde (Schriti 30). 
Diescr Datensatz kann anschlieBend oder spate r geloscht 
werden, da er nicht mehr benotigt und insbesondere nicht 20 
mehr weilergesendet wird. Dabei kann wahlweise vorgese- 
hen sein, daB der Datensatz automaiisch geloscht wird, so- 
bald er auf dem Display 8 angezeigt worden ist, oder daB der 
Datensaiz erst spater nach einer entsprechenden Freigabe 
durch den Benutzer geloscht wird. Im lelzleren Fall kann 25 
vorgesehen sein, daB der Benutzer den Datensatz wiederholt 
abruft und auf der Anzeigeeinrichlung 8 einsieht, bis er ihn 
schlieBlich bewuBi loscht. 

Da jede mobile Dalenubertragungseinrichlung des Netz- 
werks gleichzeitig eine An fangs-, Zwischentrager- und/oder 30 
Ziel-Datenuberlragungseinrichtung fiir verschiedene zu 
ubertragende Datensatze sein kann, ist der latsachliche Be- 
triebsablauf einer Datenubertragungseinrichlung in der Re- 
gel eine Kombination der zuvor beschriebenen drei Ablauf- 
varianten gemaB Fig. 6. 3> 

Patentanspriiche 

1 . Netzwerk zur Obertragung von Daten mil mobiien 
Dalenubertragungseinrichtungen (A, B, C, D, E), wo- 40 
bei jede Daten ubertragungseinrichtung zugleich eine 
Datensendeeinheit und eine Dalenempfangscinheit ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Datensatz von einer 
ersten Datenubertragungseinrichlung (A) zu einer 
zweiten Datenubertragungseinrichlung (E) iiber eine 45 
Entfernung Ubertragen wird, die groBer ist als die Sen- 
dereichweile (R) einer einzelnen der Dateniibertra- 
gungscinrichtungen (A, B, C, D, E), wobei mindesiens 
eine weitere Datenubertragungseinrichlung (B, C, D) 
als Zwischentrager fur den zu iibertragenden Datensatz 50 
dienl. 

2. DaienUbertragungsnetzwerk nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede mobile Datenubertra- 
gungseinrichlung (A, B, C, D, E) als Zwischentrager 
fiir zu ubertragende Datensatze dient. 55 

3. Datenubertragungsnetzwerk nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der zu ubertragende 
Datensatz von der ersten DatenUbertragungseinrich- 
tung (A) uber mehrere Zwischentrager-Datenubertra- 
gungseinrichtungen (B, C, D) zu der zweiten Daten- 60 
ubertragungseinrichtung (E) ubertragen wird. 

4. Dalen iiberlragungsnetzwerk nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zu Ubertragende Datensatz von der ersten Datenuber- 
tragungseinrichlung (A) an die Zwischcntragcr-Datcn- 65 
ubertragungseinrichtung (B, C, D) ubertragen wird, 
wenn sich die Zwischentrager-Datenubertragungsein- 
richtung (B, C, D) innerhalb der Sendereichweite (R) 
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der ersicn Datcnubenragungscinrichtung (A) befindei, 
und daB dcr zu ubertragende Datensatz von dcr Zwi- 
schcnlrager-Datenubertragungscinrichlung (B, C, D) 
an die zweile Datenuhertragungseinrichlung (E) uber- 
tragen wird, wenn sich die zweite Dalen ubertragungs- 
einrichtung (E) innerhalb der Sendereichweite (R) dcr 
Zwischentrager-DatenUbertragungseinrichlung (B, C, 
D) befindei. 

5. Datenubertragungsnetzwerk nach Anspruch 3 und 
4, dadurch gekennzeichnet, daB der zu Ubertragende 
Datensatz von einer ersten Zwischentrager-Daienuber- 
iragungseinrichtung (B; C) an eine nachste Zwischen- 
U-ager-Daten ubertragungseinrichtung (C; D) ubertra- 
gen wird, wenn sich die nachste Zwischentrager-Da- 
tenubertragungseinrichtung (C; D) innerhalb der Sen- 
dereichweite (R) der ersten Zwischentrager-Daten- 
Ubertragungseinrichtung (B; C) befindei. 

6. Datcnubcrtragungsnclzwcrk nach cincm dcr vorhcr- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
jede Dalenubertragungseinrichlung (A, B. C, D, E) ei- 
nen Mikroprozessor (4) aufweist, der das Ubertragen 
der Dalen sleuert. 

7. Datenubertragungsnetzwerk nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
jede Dalenubertragungseinrichlung (A, B, C, D, E) ei- 
nen Daienspeicher (5) aufweist, in dem die zu senden- 
den und die empfangenen Daten gespei chert werden. 

8. Datenubertragungsnetzwerk nach Anspruch 6 und 
7, dadurch gekennzeichnet , daB der Mikroprozessor (4) 
einen Zeitgeber aufweist, der einen Zeittakt vorgibu 
mit dem die gespeicherten Datensatze zyklisch wieder- 
holt gesendet werden. 

9. Datenubertragungsnetzwerk nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
jede Daten ubertragungseinrichtung (A, B, C, D, E) 
eine Verschlusselungs- und Entschlusselungseinrich- 
tung (3) aufweist, urn die zu sendenden und/oder die 
empfangenen Daten zu verschliisseln und/oder zu enl- 
schlusseln. 

10. Datenubertragungsnetzwerk nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der von der ersten Dalen- 
Ubertragungseinrichtung (A) zu der zweiten Daten- 
ubertragungseinrichlung (E) zu ubertragende Daten- 
satz in der ersten Datenubertragungseinrichlung (A) so 
verschlusselt wird, daB er nur in der zweiten Dalen- 
ubertragungseinrichtung (E) entschlusselt werden 
kann, wenn die in dem Datensatz enthaltene Ziel- 
adresse gleich der Adresse der zweiten DatenUbertra- 
gungseinricht ung (E) ist. 

11. Datenubertragungsnetzwerk nach einem der An- 
spruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB jede 
Datenubertragungseinrichtung (A, B, C, D, E) einen 
Signalgeber (7) aufweist, der von dem Mikroprozessor 
(4) aktiviert wird und ein Signal abgibu wenn ein Da- 
tensatz empfangen wird, fiir den die Datenubertra- 
gungseinrichtung die Ziel-Datenubertragungseinrich- 
tung (E) ist. 

12. Datenubertragungsnetzwerk nach einem der An- 
spruche 6 bis 11 dadurch gekennzeichnet, daB jede Da- 
tenubertragungseinrichtung (A, B, C, D, E) eine Einga- 
bevorrichtung (9, 10) aufweist, urn den zu sendenden 
Datensatz einzugeben. 

13. Datenubertragungsnetzwerk nach einem der An- 
spruche 6 bis 12 dadurch gekennzeichneu daB jede Da- 
tenubertragungseinrichlung (A, B, C, D, E) cine An- 
zeigeeinrichlung (8, 10) aufweist, urn die eingegebe- 
nen, zu sendenden Dalen und die empfangenen Daten 
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darzustellen. 
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